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Gliederung

Einleitung

Gasfreisetzungen aus Fermenter
- Erkennen von Leckagen
- Bewerten von Leckagen

Gasfreisetzungen aus Géarrestlager
- Ursachen fir Gasfreisetzungen
- Minderungsmafinahmen

Fazit
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Wichtige Quellen gasférmiger Emissionen in der Landwirtschaft
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Probleme rund um Biogas

Probleme durch Substratbereitstellung
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Probleme rund um Biogas
Probleme durch Anlagenbetrieb
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- Freisetzung von Gasen
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Aufbau einer Biogasanlage
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Freisetzung von Gasen aus Biogasanlagen

Gasfreisetzungen

- aus Fermenter/Nachgérer

- aus Garrestlager

- durch Blockheizkraftwerk

- bei und nach Garrestausbringung

Gasverluste aus Dr. H.H. Kowalewsky
Biogasanlagen FB: Energie, Bauen, Technik

° Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Schwerpunkte von Leckagen an Fermentern

- Fermenterabdeckung
- Ubergang Plane-Wand
- Uberdruckventil
- Wanddurchbriche

-- Rohre

-- Seile

-- Wellen
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Ursachen fur Leckagen im Fermenterbereich

Witterungseinflisse

- Sturm - Gewitter - Regen
- Hagel - Schnee - Frost
- UV-Strahlen - Hitze

anlagenbedingte Einflisse

- Montagefehler - Bedienfehler - Fahrzeugkontakt
- Vibrationen - Abrieb - Korrosion
- Uberhitzung - falsches Material
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Erkennen von Leckagen

e Geruchswahrnehmungen

e verringerte Gasausbeute

e eingesunkene Fermenterplane
e Gasspurgerat

 Gaskamera
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Einsatz einer Gaskamera

- erkennen des Leckageortes

- Gefahrenpotential abschéatzen
- Gasverlustmenge ermitteln

- Umweltbelastungen vermeiden
- ReparaturmalBnahme festlegen
- anschl. Dichtigkeit prifen

- Versicherungsbeitrag senken

Gasverluste aus
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Bewerten von Leckagen

Gasverlust ist abhéngig von

- Anzahl Gasaustrittsstellen

- GroRe der Gasaustrittsstellen

- Stromungsgeschwindigkeit

Beispiel:

GroRRe des Gaslecks

Gasaustritt
Wirtschaftlicher Verlust

0,5 cm Durchmesser

12.000 m3 pro Jahr
2.000 € pro Jahr

(Angaben Fa. Esders)
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Mit Gaskamera das Explosionsrisiko verringern
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Gasverluste aus Garrestlagern

- Restgaspotential
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Methan- Faulraumbelastung und Gasausbeute
ausbeute
rel. Methanausbeute —
120%|N\ || aus Anlage 7.477> L1
\x v
100 % || | N~ x
7\\
80 % 7777777777*77**><*******
S~
~ \
60% VA T I
/ Methanausbeute
20 % 772¢£77777777777 aus Substrat 77>‘7 L
20 % J4ENENNNNNNNNINEEEEEN \“
0%
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8
Substratinput in kg oTS pro Tag und pro m3 Fermentervolumen
- Faulraumbelastung -
nach Oechsner et.al

Gasverluste aus Dr. H.H. Kowalewsky
Biogasanlagen FB: Energie, Bauen, Technik

° Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Restgaspotenzial im Garrest in Abhangigkeit
von der Verweilzeit
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Gasfreisetzungen aus einstufiger Anlage
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Fermenter
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Gasfreisetzungen aus zweistufiger Anlage

—
‘Garrestlager
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Gasfreisetzungen aus offenen Garrestlagern
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Gasfreisetzungen aus geschlossenen Garrestlagern

Garrestlager
abgedeckt
b

Gasverluste aus Dr. H.H. Kowalewsky
Biogasanlagen FB: Energie, Bauen, Technik

10



Lar)dwirtschaftskammer
Niedersachsen

Wirtschaftlichkeit von Garbehalterabdeckungen

Beispiel fir Anlage mit 500kW el. Leistung

NawaRo-Anlage Gllleanlage

Input pro Jahr 10 000 t | 44000t

GroRe Garrestlager 5000 m?3 22 000 m3

Behalter 2x 2500 m3 8 x 2 750 m3

Kosten der Abdeckung 150 000 € 500 000 €

durch Abdeckung zuséatzl.

zu erfassende Gasmenge, ca. 4% : ca. 10 %

um Kosten zu amortisieren :

in Praxis erreichbar :

-bei einstufigen Anlagen ca. 10 % ' ca. 10 %

-bei zweistufigen Anlagen ca. 4% ca. 4%
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Vorgaben des neuen EEG

Zur Verringerung der Gasfreisetzung aus Garrestbehéaltern

- muld die Verweilzeit der Substrate im Fermenter mindestens
150 Tage betragen (Ausnahme: wenn Anlage zu 100 % mit
Gulle betrieben wird),

- muld bei Anlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von
Uber 1 MW der Garrestbehalter abgedeckt sein,

- das neue EEG gilt ab 01. 01. 2011
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MalRnahmen zum emissionsarmen Betrieb von
Biogasanlagen

- Silage abgedeckt lagern

- Siloplatte sauber halten

- Verweilzeit der Substrate im Fermenter tiber 150 Tage (bei NawaRo)
- zweistufige Anlagen wahlen

- Blockheizkraftwerk regelméaRig warten

- Gasnotfackel an jeder Anlage

- Garrestlager gasdicht abdecken

- Garrest emissionsarm ausbringen (z.B. einarbeiten)

- regelmaRige Prufung der Anlage auf Gaslecks

- Gasausbeute optimieren
- Anfallende Warme sinnvoll nutzen
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. Pargle,
'“eInaIs aufgeben -

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Gasverluste aus
Biogasanlagen
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Niedersachsen
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M Tabelle 1: Einheiten zur Angabe der Gaskonzentrationen.

EIF i —
% | UEG

1000000 100 Reines Gas
Gas | : 10 verdiinnt, explosionsfahiges
100000 10 Gemisch g
10000 1 23 | Gas 1:100 verdinnt

1000 01 2,3 | Gas1:1000 verdinnt
100 001 023 | Gas 1210000 verdiinnt

0 0,001 | 0023 | Sollte von Gasspirgerdten angezeigt werden
Nur mit aufwendiger Technik sicher
1| 0.0001 | 0,0023 | pav T SuTweENdig
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Legende:
—— St

— MG

— 5105t
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Raumbelastung

® Bezugsgro Be angeben

= welche Behalter (Fermenter, Nachgarer, F+NG)

= welches Volumen (Brutto, Netto, aktueller Fiillstand)
® Faulraumbelastung (kg oTS / m* X Tag-1)

" wie hoch ist die Belastung der Garprozesses aufgrund der taglichen
Substratzufuhr

oTS-Eintrag (kg oTS)

X 365 d/ a = Faulraumbelastung
Nutzvolumen Géarbehalter (m?) (kg 0TS/ m3 x d1)
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